Hidrojeokimya,

Hidrojeokimya,
Hidrolojik Dongu boyunca suyun temas ettigi

ortam ile arasindaki fiziksel ve kimyasal degisimi
inceler.
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Termodinamik

- Termodinamik Nedir?

- TERMO (=ISI) ve DINAMIK (=HAREKET) sdzcuklerinin
birlesiminden olusan bir bilim dalinin adidir.

- ISI; bir enerji turu olup, evrende bir isin yapilabilmesi igin
enerji gerekir.

- Termodinamik enerjinin ozellikleri ve farkli eneriji turlerinin
birbirine donusumu ile ilgilenir.

Y
- Enerji Nedir? 1 l
- Enerji, is yapma yetenegqidir.




Fiziksel, Kimyasal, Biyolojik tum sureclerin
nasil ve ne yonde gercekleseceqini
Termodinamik Yasalari belirler !!!

- Termodinamigin ikinci yasasi su ile temas eden tum
unsurlar ile bunlarin suya gecebilen bilesenleri arasinda
bir enerji dengesi kurulmasini zorunlu kilar.

- Enerji dengesi kurulurken sistemin SICAKLIK ve BASINC
degerleri onemlidir.

- Enerji dengesi kurulmus sisteme disardan isi verilirse ya
da sistem disariya isi verirse sistem tekrar enerji
dengesine ulasmak igcin yeni reaksiyonlar gerceklestirir.

- Yeni enerji dengesinin kurulmasi fiziksel ve kimyasal
cozunmeye (suya girise) ya da cokelmeye (sudan cikisa)
neden olur. Qs
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Bazi terimler (1/2)

Element, cekirdekteki proton sayisi sabit, elektron sayisi ve elektronlarin yorungesel
dagilimi proton sayisinca belirlenir.

Asal/Asil element (gaz): Elektronlarin dis yorungeyi tamamen doldurmus olmasi
nedeniyle kimyasal reaksiyonlara girmeyen element.

lyon, Dis ydriingenin tam dolmamis olmasi nedeniyle elementin elektriksel yiik
kazanmis hali

lyonlar birbirleri ile birleserek kati molekdiller (kristal) olustururlar. Ya da kati kristaller
suda gozinerek iyonlar olustururlar. (Ca*? +CO;? > CaCO,)

Mineral, bir anlamda kayalari olusturan jeolojik molekullerdir. (NaCl, CaCO;)

Anyon, negatif yUkli iyon [anod, yani + yukli kutuba yonelen] (CI-, CO,2, SO, 2,
HCO; ")

Katyon, pozitif yiklG iyon [katod, yani — yUkli kutuba yonelen] (Ca*?, Mg*? ,Na*, -V‘q)



Elementlerin Periyodik Tablosu
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Elementlerin Periyodik Tablosu

Grup — 1A 2A 3B 4B 5B 6B 7B 88 8B 8B 1B 2B 3A 4A O5A ©6A T7A BA

| Periyot

) 1 2
H He

2 . 4 9 10
Be F Ne

X . 12 17 18
Mg Cl Ar

. . 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 35 36
Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni  Cu Zn Br Kr

s . 38 39 40 41 42 43 44 45 46 4T 48 53 54
Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd | Xe

] . 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 85 86
Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg At Rn

, . 88 . 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og

57

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

Lantanitler
Toprak alkali
Lantanit Ametal Halojen Soy gaz Bilinmeyen
metal metallen metaller

d

https://tr.wikipedia.org/wiki/Periyodik tabi

9]



https://tr.wikipedia.org/wiki/Periyodik_tablo

Elementlerin Periyodik Tablosu
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Periyodik_tablo

Bazi terimler 2/2

Element, cekirdekteki proton sayisi sabit, elektron sayisi ve elektronlarin yoringesel
dagilimi proton sayisinca belirlenir.

Asal/Asil element (gaz): Elektronlarin dis yorungeyi tamamen doldurmus olmasi
nedeniyle kimyasal reaksiyonlara girmeyen tepkisiz (= inert) element.

lyon, Dis ydriingenin tam dolmamis olmasi nedeniyle elementin elektriksel yiik
kazanmis hali

lyonlar birbirleri ile birleserek kati molekdiller (kristal) olustururlar. Ya da kati kristaller
suda goziinerek iyonlar olusturur(Ca*? +CO;? > CaCO,)

Mineral, bir anlamda kayalari olusturan jeolojik molekullerdir. (NaCl, CaCO;)

Anyon, negatif yUkli iyon [anod, yani + yukli kutuba yonelen] (CI-, CO,2, SO, 2,
HCO; ")

Katyon, pozitif y(ikli iyon [katod, yani — yikli kutuba yonelen] (Ca*#, Mg*? ,Na*, K7) -
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Hidrolojik Cevrim ve Su Kimyasi
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https://www.mgm.gov.tr/genel/hidrometeoroloji.aspx?s=4
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Hidrolojik Cevrim ve Su Kimyasi

MBEHMFHHH\ ,,,-—t p—

i
precipitation

ﬂtmuspham Ffmﬂimﬂm

64
~ plants and |
 animals |

iia:ﬂandsnm-f

| reservoirs, masses in 10'9kg  4esss transfers in 10"5kgyr

Rezervuar Yuzde (%)
95.9 yaklasik 4,000 yil
3 yaklasik 800 yil
1 bir hafta ile > 10,000 yil

0.025 birkag yil

0.005 bir kag hafta ila yil

0.001 yaklagik 11 gin 2
0.00007 bir kac hafta ila yil NS

https://www.open.edu/openlearn/science-maths-technology/science/environmental-science/water-use-and-the-water-cycle/content-section-2.1



https://www.open.edu/openlearn/science-maths-technology/science/environmental-science/water-use-and-the-water-cycle/content-section-2.1
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Yeraltisuyu Gecis Suresi
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https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/groundwater-surface-water-interaction


https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/groundwater-surface-water-interaction

Hidrolojik Cevrimde Su Kimyasini/Kalitesini
Etkileyen Surecler

- Buharlasma/Terleme

- Bitkilerin secimli kimyasal kullanimi (Bitkinin sadece
ihtiyac duydugu elementleri almast)

- Yiikseltgenme/ Indirgenme (Yikseltgenme 6r: demirin
paslanmasi, indirgenme oOr: ¢gUrume)

- Anyon-Katyon Degisimi

- Minerallerin coziUnmesi/bozunmasi
- Ikincil minerallerin olusmasi

- Sularin karismasi

- Gubrelerin yikanmasi

- Acik sulardaki (gol/deniz vb.) biyolojik strecler (org. Alg
patlamasi)



Yer kabugunu olusturan baslica elementler

Element adi Sembol Yer kabugundaki
agirhikga yuzdesi

Oksijen O 47

Silikon Si 28

Aluminyum Al 8

Demir Fe 3

Kalsiyum Ca 3.5

Sodyum Na 3

Potasyum K 2.5

Magnezyum Mg 2

Tum diger elementler 1

http://www.rsc.org/education/teachers/resources/jesei/minerals/students.htm


http://www.rsc.org/education/teachers/resources/jesei/minerals/students.htm

Kimyasal bilesimlerine gore mineraller

1) Elementer (karbon-elmas, sulfur, ¢inko, altin vb.)
2) Halid’ler (Element ve bir halojen, klorur, bromur ya da iyodur; org.
sodyum klorur, sofra tuzu)
3) Oksit’ler (Element ve oksijen, org. hematit [demir oksit])
4) Sulfid’ler (Element and sulfur, org. pirit [demir sulfar],
5) Elementler ve kompleks iyon birlesimleri
a) Karbonatlar (CO5?%) (kalsit)
b) Silfatlar (SO,%) (jips)
c) Silikatlar (SiO,*) (feldispat, kuvars)

http://www.indiana.edu/~geol105/1425chap5.htm _‘ z
\\


http://www.indiana.edu/~geol105/1425chap5.htm

Magmatik mineraller

Bowen Reaksiyon Serisi

| S Kala/ian
Magma Silis Potasyum ve Demir ve
Tipi icerigi (%) Aliiminyum Magnezyum
Ultramafik <45 |Artar

Mafik 45-52

Ortag 53-65

Felsik >65 Artar
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http://yunus.hacettepe.edu.tr/~kdirik/JEOQO153 3 magmatik kayaclar.pdf



http://yunus.hacettepe.edu.tr/~kdirik/JEO153_3_magmatik_kayaclar.pdf

Magmatik Kayaclar

Afanitik : Riyolit Andezit Bazalt -

Doku

Faneritik:

Hacimce ylizdesi

Magma Felsik Ortac Mafik Ultramafik
dinlmasi. Tlpi
“kayaclarin
finin gérece Koyuluk ve 6zgil agirik artar.
biyik
iroksenden o
rr kayag
Silis artar
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http://vunus.hacettepe.edu.tr/~kdirik/JEO153 3 magmatik kayaclar.pdf



http://yunus.hacettepe.edu.tr/~kdirik/JEO153_3_magmatik_kayaclar.pdf

Deniz suyu

Klorir(cty 18,980 21,200 23,000 22,219
‘Sodyum (Na¥) 10,556 11,8 15,85 14,255
siilfat(so4z) 2,649 2,95 3.2 3,078
‘Magnezyum (Mg?) 1,262 1,403 1,765 742
Kalsiyum (Ca?) 400 423 500 225
Bikarbonat (HC0;) 140 ' 142 146
Bromir(8r) 65 155 80 72
Borat(8O3%) 26 72 '
Florar(F) 1 ' ' '
Silikat (Si03z) 1 ' 1.5

dyodirgy <1 2 ' '
‘Toplam Goziinmiis Kati (TGK) 34,483 38,600 45,000 41,000



Atmosfer

http://www.windows2universe.org/earth/Atmosphere/chemical _co

mposition.html&edu=high
http://en.wikipedia.org/wiki/User:Brockert
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0.000055 % | 0.000524 %

Kr CHa z
0.000114 % 0.0001745 % .~


http://www.windows2universe.org/earth/Atmosphere/chemical_co
http://en.wikipedia.org/wiki/User:Brockert

Dogal Sularin Kimyasal Bilesimi

xw' -,
Parts per million ‘ =
\

(ppm)
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Bu konuda neler ogrendik? — ~

Termodinamik ve kimya iliskisi @@
Hidrojeokimya ve temel terimler -
Elementler ve Periyodik Tablo

Hidrolojik gevrimde su kimyasinin degisimi

Baslica hidrojeokimyasal surecler

Kayacg olusturan baslica mineraller, deniz suyu ve atmosfer

Yukaridaki basliklar altinda anlatilanlari tekrarlamaya calisin.
Yeterince basarili degilseniz slayt setini, notlar alarak tekrar
izleyiniz.

OGRENME YETERLI TEKRAR ILE BASARIYAULASIR!  *©



